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" Die Erfindung betrifft einen Thermodrucker nach 
dem Obcrbegriff des Anspruches 1 bzw. 2, bei dem 
. Druckfarbe von einem Farbband auf ein Blatt Papier 
zur Darsteliung eines Bildes oder dergleichen dadurch 
ubertragen wird, daB ein Thermokopf erhitzt wird. Spe- 
/Jv6 : ^ ziell betrifft die vorliegende Erfindung einen Thermo- 
j^^C; drucker, der die~Abbi!dung von Zeichen auf die gleiche 
v-^v-- Stelle mehrfach wieblerholt, indem das Papier hin-; und 
herbewegt wird. • : -V ; - : ' -1. "IV^^ 

Die DE-OS 35 18 084 zeigt einen Thermodrucker, bei 
dem ein Blatt Papier aus einer Kassette, welche entfern- 
bar in einem Gehause gehalten ist, durch Drehung von 
Papierzufuhrwalzen einer Druckwalze zugefuhrt wird. 
Ein Farbband, welches thermisch auf das Blatt Papier, 
.ubertragen wird, wird von einer Abwickelrolle einer 
* Aufwickelrolle zugefuhrt. Eine oder mehrere. Einfadel- 
rollen auf der Einfuhrseite der Druckwalze und . eine 
. oder mehrere Auswurfrollen auf der Auswurfseite der 
Druckwalze werden auf die Oberflache der Druckwalze 
gedruckt und durch Drehung der Walze in Drehung 
versetzt. 

Ein Blatt Papier von der Kassette wird nach vorne 
bewegt und in einen Freiraurn zwischen der Druckwal- 
ze und den Einfadelrollen eingefuhrt. Danach verlauft 
das Blatt zwischen der Druckwalze und der Auswurfrol- 
le ist hierbei zwischen der Druckwalze und dem Farb- 
band angeordnet- 

Der Thermokopf wird in Richtung der Druckwalze 
bewegen, wobei das Blatt und das Farbband sandwich- 
artig eingeschlossen werden. Durch Zufuhr elektrischer 
Signale zu dem Thermokopf werden ausgewahlte Teil- 
bereiche der Druckfarbe auf dem Farbband von dem 
Thermokopf erhitzt und ein darzustellendes Zeichen 
wird auf das Blatt ubertragen. Wenn die Obertragung 
des Zeichens auf das Blatt volistandig abgelaufen ist, 
wird der Thermokopf von der Druckwalze entfemt und 
das Blatt wird wieder durch Drehung der Druckwalze 
ruckwarts bewegt. 

Das verbrauchte Teilstuck des Farbbandes wird von 
der Aufwickelrolle aufgenommen und danach wird ein 
Farbband einer anderen Farbe dem Blatt gegenuberge- 
legt und die Obertragung eines Zeichens oder Zeichen 
einer anderen Farbe wird mit dem gleichen ProzeB 
durchgefuhrt. Nachdem die erwahnten Obertragungs- 
prozesse eine notwendige Anzahl mal wiederholt wur- 
den (entsprechend den verschiedenen Farben), wird das 
Blatt in einen Stapler ausgeworfen. 

Bei einem Thermodrucker der beschriebenen Art tritt 
oft eine Geschwindigkeitsdifferenz zwischen verschie- 
denen Teilen des Antriebes fur das Blatt auf. Genauer 
gesagt, die Papierfordergeschwindigkeiten am Einfuhr- 
teil, welches durch die Einfadelrollen und die Druckwal- . 
ze gebildet ist, unterscheidet sich wahrend der Hin- und 
Herbewegungen des Blattes von der Papierbewegungs- 
geschwindigkeit am Auswurfteil, der durch Auswurfrol- 
len und die Walze gebildet wird. Dies hat zur Folge, daB 
ein Rutschen des Blattes bzw. ein Verschieben des Blat- 
tes zwischen dem Teil der Einfadelrollen und dem Teil 
der Auswurfrollen auftreten kann und sich die Lage des 
Blattes bezuglich des Drehwinkels der Druckwalze ver- 
andert. Hieraus ergibt sich. der wesentliche Nachteil, 
daB sich auf gedruckten Farbbildern auf dem Papier 
Farbverschiebungen ergeben.";V;. * V-.^-v. >:•'■>*■ 

Wenn weiterhin die Andruckkrafte der einzelnen Rol- . 
len nicht gleichmaBig "sind, kann das Blatt schrag eing'e- .: 
zogen. werden. 1 . Die Schrage des Blattes ist dann bei 
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Vorwartsbewegungen anders als bei Ruckwartsbewe-'; 
- gun gen. Auch hierdurch werden Farbverschiebungen ; 
erzeugL - * 

Weiterhin wird bei der Vorwartsbewegung des Blat- - 
i tes (zur Darsteliung der Zeichen) der Thermokopf ge- 
gen die Druckwalze gedruckt, wohingegen bei einer- 
Ruckwartsbewegung des Blattes der Thermokopf von . 
~ der Druckwalze abgehoben wird. Da somit die Zustan- 
|: ; de in dem^Papiertransport bei Vorwarts- . und Ruck-^ 
;'jo wambewegungen zueinander verschieden sind, kdnneri'o 
: - sich auch hierdurch Farbverschiebungen ergeben. .! /v"; %*'■.> 
Aus der gattungsbildenden US-PS 46 42 659 ist ein als 
Bilderzeugungsvorrichtung bezeichneter Thermodruk- 
• ker bekannt, bei dem ein Aufbauchen, Verschieben oder * 
Losewerden eines Papierblattes, welches zwischen ei- 
ner. Druckwalze und einem Thermokopf zur Zeich- :\. 
nungsubertragiing in Vorwarts- und Ruckwartsrichtung * 
hin- und herbewegt wird, dadurch verhindert werden 
soli, daB die jeweils in Papierfdrdenichtung vorne lie- 
genden . und .somit als Auswurfrollen bezeichenbaren.. 
w; Forderrollen frei, cL h." nicht angetrieben umlaufen und :[ 
die bezuglich der Paperforderrichtung hinten liegenden 
Forderrollen durch einen Bremsmechanismus verzogert 
werden, d h, langsamer laufen als die Druckwalze, so 
25 daB das Papierblatt durch die von den hinterhalb liegen- 
den Forderrollen aufgebrachte Bremswirkung gespannt 
oder geglattet wird 

Nachteilig hierbei ist, daB aufgrund der jeweils in Pa- 
pierforderrichtung vorne liegenden und frei laufenden 
Forderrollen bei raschem Reversierbetrieb, also bei 
schnellen Hin- und Herbewegungen des Papiers im Zu- 
ge einer wunschenswerten schnellen mehrfarbigen Zei- 
chenubertragung aufgrund des aufwendigen Steuerme- 
chanismus zur Aufbringung der Bremskraft auf die je- 
weils in Papierforderrichtung hinten liegenden Forder- 
rollen Fehlausrichungen und damit Farbverschiebungen 
immer noch nicht volistandig vermieden werden kon- 
nen, da dem Steuermechanismus eine gewisse mechani- 
sche Tragheit innewohnt und im Zuge der Umsteuerung 
der Bremskraft von den ehemals hinten liegenden For- 
derrollen auf die nunmehr hinten liegenden Forderrol- * 
len und umgekehrt Fehlausrichtungen aufgrund eines 
kurzzeitigen Aufbauchens, Losewerdens oder dergL 
entstehen konnen, die durch die jeweils in Papierforder- 
richtung vorne liegenden und frei laufenden Forderrol- 
len nicht kompensierbar sind. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen Thermodrucker nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 bzw. 2 derart auszubilden, daB beim Papiertrans- 
port uber eine Anlageoberflache der Druckwalze kei- 
nerlei Rutschbewegungen des Papiers auftreten. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 bzw. 2. 

Bei einem Thermodrucker gemaB der vorliegenden 
Erfindung wird das Papier vorwarts und ruckwarts be- 
wegt, wobei eine dichte Anlage mit der Druckwalze 
erfolgt und ein Sichlosen oder Verschieben bzw. Rut- 
schen relativ zu der Druckwalze nicht erfolgt. Dies hat 
zur Folge, daB ein Farbbild bestehend aus verschiede- 
nen farbigen Zeichen korrekt und scharf auf das Papier 
ubertragen werden kann, ohne daB Fehlausrichtungen 
bzw. Farbverschiebungen erfolgen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der ' 
vorliegenden Erfindung ergeben, sich aus der nachfol- ; 
65 genden Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeich- . 
nungen. Eszeigt y j'i;'^-- /- : - ■ - •> '--vV- 

Fig.l eine . Draufsicht eines wesentlichen Teils einerr. 
vorzugsweisen Ausfuhrungsform eines Triermodruk-V: 
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kers gemiB dcr vorliegenden Erfindung; = 

Fig 2 cine Schnittansicht durch den Hauptteil cines 
Thermodruckers gemaB Fig 1 ; ■-. - ^ 

Fig 3(A) cine schematische Seitenansicht zur Veran- 
schaulichung dcr Gctricbevcrzahnung der ersten vor- 
zugsweisen Ausfuhrungsfornvdes Thermodruckers ge- 
maB der vorliegenden Erfindung; - \ Vi *. Tv::;>r' : 

Fig 3(B) schematisch den Getriebeeingriff einer zwei- 
ten vorzugsweisen Ausfuhrungsform des Thermodruk- . 
kers gemaB der vorliegenden Erfindung; i- '^r-^r^-ri' 

Fig 4 bis 8 Seitenansichten von Bewegungsablaufen 
im Hauptteil des ThermcKlruckers gemaB Fig 1; --::-r-.-v 

Fig 9 bis 14 in schematischen Seitenansichten die we-v 
sentiichen Prinzipien der vorliegenden Erfindung; • 

Fig 15 und 16 charakteristische Kurvenverlaufe der 
Papierforderung wahrend der Forderung des Papiers in 
der ersten vorzugsweisen Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; und . ^ * . 

Fig 17 und 18 charakteristische Kurvenverlaufe der 
Papierforderung in der zweiten vorzugsweisen Ausfuh- 20 
rungsform der vorliegenden Erfindung. r ~ 

Unter Bezugnahme auf die Fig 1, 2 und 3(A) wird nun 
eine erste vorzugsweise Ausfuhrungsform eines Ther- 
modruckers gemaB der vorliegenden Erfindung be- 
schrieben. ' 25 

GemaB Fig 2 ist eine Kassette 2 zur Aufnahme von 
Papier 3, auf welches Farbbilder ubertragen werden sol- 
len, in einem Gehause 1 gelagert. Ein Papierblatt 3 wird 
einem Bildubertragungsteil durch Drehung von Zufuhr- 
walzen 4 zugefuhrt- (In der Praxis ist eine Mehrzahl 30 
dieser Rollen vorgesehen, wobei jedoch zur Vereinfa- 
chung der Darstellung in der Zeichnung eine Waize nur 
dargestellt ist.) Ein Farbband 7, von welchem auf ther- 
mischem Weg Farbe auf das Blatt 3 ubertragen werden 
soil wird von einer Zufuhrrolle 5 auf eine Aufwickelrol- 35 
le 6 gefuhrt. Ein Thermokopf 8 wird durch Drehung 
einer Kopfsteuernbcke 40 auf- und abbewegt und ist in 
Anlage mit einer Druckwalze 9. Eine Andruckkraft des 
Thermokopfes 8 auf die Walze 9 wird durch eine Druck- 
feder 41 erzielt. Oberhalb der oberen Oberflache des 40 
Thermokopfes 8 ist eine Abhebrolle 42 angeordnet, urn 
das Farbband 7 von dem Thermokopf 8 zu entfernen, 
wenn der Thermokopf 8 von der Druckwalze 9 abgeho- 
ben wird- Ein Paar von Rollen 10 und 11 ist an beiden 
Seiten (Auswurfseite und Einfadelseite) der Walze 9 an- 45 
geordnet und mit der Walze 9 aufgrund von Federn 38 
und 39 in Druckanlage (Fig 1). Ein Paar von Papierfuh- 
rungen 21 und 22 ist oberhalb der Druckwalze 9 und den 
Einfadelrollen 11 angeordnet Ein Papierblatt 3 aus der 
Kassette 2 wird in den Kontaktbereich der Druckwalze 50 
9 und den Bereich der Einfadelrolle 11 bewegt und 
durch die Papierfuhrung 22 gefuhrt. Ein weiteres Paar 
von Papierfuhrungen 24 und 25 ist oberhalb der Druck- 
walze 9 und den Auswurfrollen 10 angeordnet. An der 
Bodenendseite der Papierfuhrungen 24 oder 25 ist ein 55 
Sensor 19 angeordnet, der erfaBt, ob die Vorderkante 
des Blattes 3 eine Position gegenuber des Sensors 19 
durchlauft oder.erreicht oder nicht. Eine Auswurfrolle 
17 und eine weitere Rolle 18 sind oberhalb der oberen 
Enden der Papierfuhrungen 24 und 25 angeordnet. Wei- 60 
terhin ist ein Stapler 26 nahe der Auswurfrolle 17 und 
oberhalb der Druckwalze 9 angeordnet. Weiterhin sind 
in dem Gehause 1 noch unter anderem eine Netzversor- 
gung 27 und elektronische Platinen 28 angeordnet.- Tuning 

GemaB Fig 1 sind Einweg- oder Rutschkupplungen 65 
29 nahe den Enden einer Welle 10a der Auswurfrolle 10 - 
angeordnet und Einweg- oder' Rutschkupplungen 30 
sind nahe den Enden einer Welle 11a der Einfadelrollen r.. 
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11 angeordnet. Zahnrader 31 sind koaxial auf einem 
Gleitteil der : Rutschkupplungen 29 angeordnet und 
Zahnrader 32 sind koaxial auf .einem ; Gleitteil der 
Rutschkupplungen 30 angeordnet. Die iZahnrader 31 
5 und 32 stehen .mit Zahnradern 33 in Eingriff, die auf 
einer Welle 9a der Druckwalze 9 angeordnet sind. Ein 
Getriebezug bestehend aus den Zahnradern 31,32 und 
33 biidet ein Antriebsystem gemaB Fig 3(A). Lagerbldk- 
ke 34 sind an beiden Enden der Welle 10a der Auswurf- 
10 rolle 10 angeordnet und Lagerbldcke 35 sind an beiden 
Enden der Welle lla'der Einfadelrolle 11 angeordnet 
Die Lagerblocke 34 und 35 sind gleitbeweglich in Fuh- 
rungsausnehmungen 37 von seitlichen Rahmen 36 ge- 
halten und gleiten entlang der Fuhrungsausnehmungen 
15 37. 

Die Auswurfrolle 10 wird unter Kraft von Federn 38, 
die sich an den Lagerblocken 34 abstutzen, gegen die 
Druckwalze 9 gedruckt Weiterhin wird die Einfadelrol- 
le 1 1 gegen die Druckwalze 9 durch Federn 39 gedrucki 
welche sich an den Lagerblocken 35 abstutzen. ^ 

Der Bewegungsablauf dieser Anordnung ist wie folgt: 
Wenn in Fig 3(A) die Druckwalze 9 sich im Uhrzeiger- 
sinn dreht, (Pfeil A) dreht sich das Zahnrad 33 ebenfalls 
in Uhrzeigerrichtung. Die Zahnrader 31 und 32, welche 
mit dem Zahnrad 33 kammen, drehen sich dann entspre- 
chend entgegen dem Uhrzeigersinn. Zu diesem Zeit- 
punkt ist das Gleitteil der Rutschkupplungen 29 mit den 
Zahnradern 31 in Verbindung und die Auswurfrolle 10 
wird durch eine Drehkraft angetrieben, welche durch 
die Zahnrader 31 und 33 ubertragen wird. Demzufolge 
erhdht sich die Umfangsgeschwindigkeit der Auswurf- 
rolle 10 auf einen hoheren Wert aufgrund des Getriebe- 
ubersetzungsverhaltnisses der Zahnrader 31 und 33, so 
daB diese Geschwindigkeh groBer wird als die der 
Druckwalze 9. Andererseits stehen die Rutschkupplun- 
gen 30 nicht mit den Zahnradern 32 in Verbindung- Da- 
her wird die Einfadelrolle 11 nur durch Reibung zwi- 
schen der Einfadelrolle 1 1 und der Druckwalze 9 ange- 
trieben und gegenuber der Auswurfrolle 10 verzogerL 

Wenn sich andererseits die Druckwalze 9 entgegen 
Uhrzeigerrichtung -dreht (Pfeil B), ist die Rutschkupp- 
lung 30 mit den Zahnradern 32 in Eingriff und die 
Rutschkupplungen 29 stehen mit den Zahnradern 31 
nicht in Eingriff. Dies hat zur Folge, daB die Einfadelrol- 
le 11 durch den Eingriff der Zahnrader 32 und 33 in 
Uhrzeigerrichtung angetrieben wird. Somit wird die 
Umfangsgeschwindigkeit der Einfadelrolle 1 1 groBer als 
die der Druckwalze 9 und die Auswurfrolle 10 ist gegen- 
uber der Einfadelrolle 1 1 verzogen. 

Im folgenden wird der Abiauf bei einer Bild- oder 
Zeichenubertragung beschrieben. GemaB Fig 4 wird — 
unter der Bedingung, daB der Thermokopf 8 abgesenkt 
ist — das Papierblatt 3 von der Kassette 2 in eine Posi- 
tion gebracht, in der die Druckwalze 9 und die Einfadel- 
rolle 11 miteinander in Anlage sind. Dies wird durch die 
Papierzufuhrrollen 4 bewirkt 

GemaB Fig 5 wird dann der Thermokopf 8 angeho- 
ben und die Druckwalze 9 dreht sich im Uhrzeigersinn, 
wie durch den Pfeil A dargestellt, so daB das Blatt 3 
zwischen der Druckwalze 9 und dem Farbband 7 zu 
liegen kommt. Danach wird das Blatt 3 um die Druck- 
walze 9 gewickeit und in eine Lage gebracht, in der die 
Druckwalze 9 und die Auswurfrolle 10 einander beruh- 
ren. Wenn die Vorderkante des Papiers 3 dem Sensor 19 
gegenuberliegt, wird die Drehung der Druckwalze 9 
angehalten.- ■ " ■ • ; : e - .. 

Wenn danach der Thermokopf 8 abgesenkt wird, wie 
durch die gestrichelte Onie in Fig 5 dargestellt, drehV 
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sich die Druckwalze 9 wicdcr in Uhrzeigerrichtung, wie 
durch den Pfeil A dargestellt und das Blatt 3 wird urn 
einen festgelegten Betrag vorwartsgefGrdert. Da zu dte- 
sem Zeitpunkt die Auswurfrolle 10 schneller dreht, wird 
die Fordergeschwindigkeit durch die Auswurfrolle 10 5 
groBer als die aufgrund der Einfadelrolle 11, so daB das 
Blatt 3 gespannt wird.--/- ; ■*• " \. on .. /. : ;.; : : * 

Danach wird gemaB Fig 6 die Druckwalze 9 entgegen 
Uhrzeigerrichtung gedreht (Pfeil BX urn das Blatt; 3 . 
ruckwarts zu bewegen, bis die Vorderkante des Blattes 10 
3 wieder dem Sensor 19 gegenuberiiegt. Zu diesem Zeit- . 
punkt dreht die Einfadelrolle 11 schneller. Dies hat zur.i 
Folge, daB die Fordergeschwindigkeit aufgrund der Ein- 
fadelrolle 11 groBer wird, als die, welche durch die Aus- 
wurfrolle 10 hervorgerufen wird, so daB das Blatt 3 15 
gespannt wird oder gespannt bleibt und dicht an. der 
Druckwalze 9 anliegt. Durch diesen geschilderten Vor- ; 
gang wird das Blatt 3 in den Thermodrucker eingezogen 
und die Obertragung eines Bildes oder von Zeichen auf 
das Blatt 3 beginnt danach.. -:^. T --..; . : 20 

GemaB Fig 7 wird eine erste ZeichenGbertragung in 
einer ersten Farbe begonnen, nachdem der Thermokopf 

8 angehoben wurde und die Druckwalze 9 sich in Uhr- 
zeigerrichtung dreht, wie durch den Pfeil A dargestellt. 
Wenn hierbei die Druckwalze 9 in Uhrzeigerrichtung 25 
dreht, wird die Auswurfrolle, 10 beschleunigt und die 
Einfadelrolle 11 von der Druckwalze frei mitgedreht 
und wenn sich die Druckwalze 9 entgegen dem Uhrzei- 
gersinn dreht (Pfeil B), wird die Einfadelrolle 11 be- 
schleunigt und die Auswurfrolle 10 wird von der Druck- 30 
walze frei mitgedreht. 

Wenn der erste Bildubertragungsvorgang beendet ist, 
wird der Thermokopf 8 abgesenkt und die Druckwalze 

9 dreht sich entgegen Uhrzeigerrichtung, wie in Fig 8 
durch den Pfeil B dargestellt Das Blatt 3 wird zuruckge- 35 
zogen, bis seine Vorderkante wieder dem Sensor 19 
gegenuberiiegt. Danach werden die Ablaufe gemaB den 
Fig 7 und 8 abwechselnd und mehrfach wiederholt, um 
die gesamte Bildubertragung in alien Farben zu vervoll- 
standigen. ■ * 40 

Wenn aile Obertragungsvorgange mit den festgeleg- 
ten Farben abgeschlossen sind, wird der Thermokopf 8 
abgesenkt und die Druckwalze 9 angehalten. Danach 
wird das Blatt 3 in den Stapler 26 ausgegeben, indem die 
Auswurfrolle 8 an die Auswurfrolle 17 gedriickt wird 45 
und in Drehung versetzt wird. 

In der beschriebenen Ausfuhrungsform genugen die 
Andruckkraft P B der Einfadelrolle 11 und die Andruck- 
kraft Pf der Auswurfrolle 10 beim BildQbertragungs- 
prozeB und bei der Ruckwartsbewegung des Papier- 50 
blattes 3 den folgenden Beziehungen. 

Pb und Pf liegen beim BildubertragungsprozeB in ei- 
nem Bereich, der wie folgt definiert ist 
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den Andruckrolle, bei welchem Rutschen zwischen dem. 
Blatt Papier 3 und der Druckwalze 9 eintritt; P 2 der 
Grenzwert der Andruckkraft der mit grOBerer Um-~~ 
fangsgeschwindigkeit angetriebenen Andruckrolle, bei 
welchem Rutschen zwischen dem Blatt Papier 3 und der - 
Druckwalze 9 eintritt; 0 der Umschlingungswinkel an 
der Druckwalze 9 zwischen der Einfadelrolle und dem • 
Thermokopf 8 und zwischen dem Thermokopf 8 und der 
Auswurfrolle; u, der Reibungskoeffizient zwischen der:; 
Mantelflache der Druckwalze 9 und dem Blatt Papier 3 
und e die Basis des naturlichen Logarithmus. "='■• ± - r? 

Walze 9 zur. Bildubertragung vorwarts und ruckwarts i 
bewegt Hierbei. ist das Papier 3 stets sauber gespannt 
und ein Ausrichtungsfehler des Papiers bei jedem Bild- , 
ubertragungsvorgang tritt nicht auf. Dies hat zur Folge, 
daB ein scharfes Farbbild mit praktisch keiner Farbver- X 
schiebungauf das Papier 3 ubertragen werden kann. ■■■ i':. 

Das scharfe Farbbild mit praktisch keiner Farbver- : 
schiebung wird durch die folgenden Prinzipien erzeugtf 
Wenn gemaB Fig 9 das Blatt 3 um die Druckwalze 9 mit 
einer vorbestimmten Spannung gefuhrt wird und ein 
Rutschen zwischen dem Blatt 3 und der Walze 9 nicht 
auftritt, kann die Bewegungsgeschwindigkeit Vo des 
Blattes 3 durch die folgende Gleichung ausgedruckt 
werden: 

V 0 - (1 4- t/D) - V N . 

Hierbei ist V die Dicke des Papierblattes 3. ~D" der 
Durchmesser der Walze 9 und "Vn" ist die Umfangsge- 
schwindigkeit der Walze 9. Wird "to" als Winkelge- 
schwindigkeit der Walze 9 definiert, ergibt sich die Um- 
fangsgeschwindigkeit Vn durch 



V N - 
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<P B <Pi • P 2 <Pf<Ph * e^ e 
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und Pb und Pf liegen bei der Ruckwartsbewegung in 
einem Bereich, der den folgenden Beziehungen genugt $o 

P 2 <Pb<Pf • e 2 * e <P F <P,;" 



Wenn gemaB Fig 10 der Thermokopf 8 die Walze 9 
andruckt, wobei das Papierbiatt 3 dazwischen einge- 
schlossen ist, ist die Bewegungsgeschwindigkeit Vh des 
Papiers 3 in einer Position, in der der Thermokopf 8 
andruckt durch die Andruckkraft des Thermokopfes 8 
beeinfluBL Die Bewegungsgeschwindigkeit Vh des Blat- 
tes 3 zwischen dem Thermokopf und der Walze 9 bei 
einem notigen Druck zur Bildubertragung (der ein 
Nenndruck ist) ist im allgemeinen groBer als Vo auf- 
grund einer Deformation der Walze 9 oder dergleichen. 

Andererseits wachst gemaB Fig 1 1 die Bewegungsge- 
schwindigkeit Vb des Blattes 3 proportional mit dem 
Anwachsen der Andruckkraft Pb der Einfadelrolle 11, 
wenn das Blatt 3 durch die Rolle 11 gegen die Walze 9 
gedruckt wird. Fig 15 ist eine Charakteristikakurve, in 
der Beispiele von gemessenen Bewegungsgeschwindig- 
keiten durch eine ausgezogene Linie dargestellt sind. 
Die Abszisse in Fig 15 zeigt die Andruckkraft Pb der 
RoIIen und die Ordinate zeigt die Bewegungsgeschwin- 
digkeit V B des Blattes 3. Als Referenzpunkte sind die 
Werte von V N , Vo, V H und P I in Fig 15 dargestellt. 

Wenn hierbei die Andruckkraft P B der Einfadelrolle 
1 1 kleiner ist als der Wert P, ergeben sich die Beziehun- 
gen unter den Bewegungsgeschwindigkeiten an jedem • 
Punkt in der Bildubertragung durch die folgende Un- 
gleichung.- .r_ \. . - r .: .^Pi- ; ■ - \*1 , ■• ■■ 
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• Hierbei ist Ph die Andruckkraft des Thermokopfes' 8, 
Pi der Grenzdruck der Andruckkraft der frei abwalzen- 



V B < Vo <.V H . / 



und das Blatt 3 liegt stramm und dicht an der Walze 9 art.' 



7.{ 
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Zu diescm Zcitpunkt wirkt gemaB Fig 12 cine Bewe- 
gungskraft in aufgrund des Thermokopfes 8 in horizon- 
talcr Richtung (Pfeil.C in Fig 12) an einer Stelle, an der 
der Thermokopf 8 gegen die Walze 9 gedrQckt wind und 
eine Kraft fs wirkt in vertikaler Richtung (Pfefl D) in 5 
einer Stelle, wo die Einfadelrolle 11 gegen die Walze 9 
druckL - 

Wenn gemaB Fig 14 ein flexibler KSrper 61 um einen 
festen Zylinder 60 mit einem UmschIieBungswinkel.0 
gewickelt wird, ergeben sich .JJeziehungen. zwischen 10 
Spannungen Tj und T 2 in dem flexiblen Korper 61 und 
einem Reibungskoeffizient zwischen dem flexiblen fCdr-.-, 
per 61 und der AuBenoberflache des Zylinders 60 im 
allgemeinen durch die folgenden Ungleichungen: - 



<p s <p„ - e*J : 



*** ** ***t 



Es gilt jedoch in der Praxis die foigende Beziehung -i 



0< -^<P ] <P H ^ 



Wenn daher der Wert von Pb in. einem Bereich wie 
f olgt ge hal te n wird . ; : . ; .. . , * . . . . L ? : : r 



(i) Wenn eine Ungleichung von 



15 



T, >T 2 



auftritt, rutscht der flexible Korper 61 in eine Rich- 
. tung, die durch den Pfeil T- dargestellt ist auf der 
auBeren Oberflache des Zylinders 60. v-,^ ; . - 
(ii) Wenn eine Ungleichung von 



e"* 



gilt, rutscht der flexible Korper 61 m eine Richtung 
des Pfeiles T2 auf der auBeren Oberflache des Zy- 
linders 60. 

(iii) Wenn eine Ungleichung von 



^1© 



<T,<T 2 
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gilt, wird der flexible Korper 61 an der auBeren Oberfla- 
che des Zylinders 60 gehalten und kein Rutschen tritt 
auf. 

Wenn die oben dargesteilten Beziehungen auf die 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ange- 
wendet werden und "u," ein Reibungskoeffizient zwi- 
schen dem Papierblatt 3 und der auBeren Oberflache 
der Walze 9 ist und "0"ein UmschlieBungswinkel ist, mit 
dem das Blatt 3 um die Walze 9 gefuhrt -ist, lassen sich 
die folgenden drei Falle betrachten: 

(iv) f B >fH * e* G 



(vi) 



fH 



<f B <fH - e^ e 



liegt das Blatt 3 dicht an der Walze 9 zwischen den 
Bereichen, an denen der Thermokopf 8 und die Einfadel- 

20 walze 11 die Walze 9 beruhren an, wobei das Blatt 3 
glatt und straff gespannt ist und keinerlei Rutschen auf- 
tritL Daher wird das Papier 3 mit der Bewegungsge- 
schwindigkeit Vo als Antwort auf eine Drehung der 
auBeren Oberflache der Walze 9 bewegt. 

25 Zu diesem Zeitpunkt ist es notig, ein Losewerden des 
Blattes 3 bezuglich der Oberflache der Walze 9 zwi- 
schen dem Thermokopf 8 und der AuswurfroIIe 10 da- 
durch zu verhindern, daB die Bewegungsgeschwindig- 
keit Vf hervorgerufen durch die AuswurfroIIe 10 groBer 

30 ist als die Bewegungsgeschwiridigkeit Vo- Daher sollte 
die Andruckkraft Pf groBer sein als P 2 (Fig 15) und soll- 
te weiterhin in dem folgenden Bereich liegen: 

P2 < Pf < Ph • e^ e 

Bei der RGckwartsbewegung des Blattes 3 wird die 
Einfadelrolle 11 schneller angetrieben und die Auswurf- 
roIIe 10 lauft langsamer als die Einfadelrolle Somit ge- 
ben sich die Fordergeschwindigkeiten an alien Punkten 
wie in der folgenden Gleichung dargestellt, wobei Pb 
groBer als P 2 und Pf kleiner als P, ist: 



V f < Vo < Vb- 

Zu diesem Zeitpunkt wirkt gemaB Fig 13 eine Bewe- 
gungskraft fe, hervorgerufen durch die Einfadelrolle 11, 
in eine Richtung. die durch den Pfeil E dargestellt wird 
an einer Stelle, in der die Einfadelrolle 11 mit der Walze 
9 in Anlage ist und die Kraft if, hervorgerufen durch die 
AuswurfroIIe 10, wirkt in einer Richtung des Pfeiles F an 
einer Stelle, wo die AuswurfroIIe 10 mit der Druckwalze 
9 in Anlage ist 

Wenn die Beziehung zwischen der Bewegungskraft 
und der daraus folgenden Kraft sich durch die foigende 
Ungleichung ergibt 



40 
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50 



55 



Wenn fe in einem Bereich gemaB der Ungleichung (vi) 
gehalten wird, kann keinerlei Rutschen zwischen dem 
Blatt 3 und der auBeren Oberflache der Druckwalze 9 
auftreten. 

Weiterhin gelten die folgenden Gleichungen 
fH «= n x PH;und 17 , ~\ - ... . ; . ;- 



60 
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Daher kann die" Beziehung gemaB def- Ungleichung 
( v ') in folgender Form neu geschrieben werden ^^y~ii'.>. 



Pi<Pb<Pf 



ahnlich dem bereits erwahnten Fall der Biidubertra- 
gung, liegt das Blatt 3 dicht an der Walze 9 zwischen der 
Einfadelrolle 11 und der AuswurfroIIe 10 an, so daB : 
keine Rutschbewegung zwischen der Walze 9 und dem" 
Papierblatt 3 auftritt. Daher wird das Blatt 3 nut der * 
Bewegungsgeschwindigkeit Vogefordert." f T \? " z . 

Tut Verdeutlichiing ist die KurveJ; welche die Bezie-:^ 
hung zwischen der Andruckkraft Pb "der Einfadelrolle 1 1 
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und dcr Fordergeschwindigkeit V B dcs Biattes bei dcr 
Bildubcrtragung darstelit, in Fig. 16 mit einer ausgezo- 
gcncn Linie dargcstellt und diejenige dcr Ruckwartsbc- 
wegung des Biattes 3 ist mit einer gestrichelten Lime 
dargesteilt. Hierbei ist in Fig. 16 die Abszisse die An- 5 
druckkraft PB'der Einfadelrolle und die Ordinate zeigt 
die Bewegungsgeschwindigkeit Vs des Papierblattes 3. 
Zu diesem Zeitpunkt ist die Andruckkraft Pf der Aus- 
wurfrolle in einem Bereich wie oben angef Qhrt. Wenn 
die Andruckkraft Pb der Einfadelrolle 1 1 in dem obener- io 
wahnten Bereich liegt, werden die Fordergeschwindig- 
keiten des Biattes 3 bei der Bildubertragung und bei der 
Riickwartsbewegung im wesentlichen gleich zu Vo und 
eine stabile Papierbewegung wird erhaiten. 

Eine zweite vorzugsweise Ausfuhrungsform eines 15 
Thermodruckers gemaB der vorliegenden Erfindung 
wird im folgenden beschrieben. Der wesentliche Unter- 
schied zur eben beschriebenen ersten Ausfuhrungsform 
ist der, daB die Getriebevorrichtung bestehend aus den 
Zahnradern 31, 32 und 33 ein Untersetzungsgetriebe isv 20 
wie in Fig. 3{B) dargesteilt; die verbleibenden Merkma-' 
le entsprechen im wesentlichen denen der ersten Aus- 
fuhrungsform. Auf eine nochmalige Beschrejbung glet- 
cherTeilewirdsomit verzichteL 

Wenn in Fig. 3(B) die Druckwalze 9 sich in Uhrzeiger- 25 
richtung dreht (Pfeil A) ist ein Gleitteil der Rutschkupp- 
lung 30 mit den Zahnradern 32 verbunden und die Einfa- 
delrolle 11 dreht sich mit verringerter Geschwindigkeit 
aufgrund des Untersetzungsverhaltnisses der Zahnra- 
der 32 und 33 derart, daB die Drehgeschwindigkeit ge- 30 
ringer ist als die der Druckwalze 9. Weiterhin ist ein 
Gleitteil der Rutschkupplungen 29 nicht mit den Zahn- 
radern 31 in Eingriff und die Auswurfrolle 10 wird von 
der Druckwalze 9 angetrieben bzw. iauft auf der Man- 
telflache der Druckwalze 9 mit. 35 

Wenn sich andererseits die Druckwalze 9 entgegen 
Uhrzeigerrichtung dreht (Pfeil B) ist das Gleitteil der 
Rutschkupplungen 29 mit dem Zahnrad 31 verbunden 
und die Auswurfrolle 10 wird mit einer geringeren Ge- 
schwindigkeit als die Geschwindigkeit der Walze 9 auf- 40 
grund der Untersetzung durch die Zahnrader 31 und 33 
gedreht. Das Gleitteil der Rutschkupplung 30 ist nicht 
mit dem Zahnrad 32 in Eingriff und die Einfadelrolle 11 
wird von der Druckwalze 9 angetrieben bzw. Iauft auf 
der Mantelflache der Druckwalze 9 mit. 45 

Wenn in Fig. 5 die Druckwalze 9 sich in Uhrzeiger- 
richtung dreht (Pfeil A) und dadurch das Blatt Papier 3 
eingezogen wird, wird die Drehgeschwindigkeit der Ein- 
fadelrolle 11 durch das Ge trie besys tern der Zahnrader 
32 und 33 herabgesetzt und die Auswurfrolle 10 wird 50 
durch die Druckwalze 9 angetrieben bzw. Iauft auf der 
Druckwalze 9 mit. Hierbei ist die Umfangsgeschwindig- 
keit der Einfadelrolle 11 kleiner als die der Druckwalze 
9 und die Umfangsgeschwindigkeit der Auswurfrolle 10 
ist gleich der der Druckwalze 9. Dies hat zur Folge, daB 55 
die Papierfordergeschwindigkeit hervorgerufen durch 
die Auswurfrolle 10 groBer als die wird, die durch die 
Einfadelrolle 1 1 hervorgerufen wird, so daB das Papier 3 
wahrend der Zufuhr gestrafft und geglattet wird. 

Danach wird gemaB Fig. 6 die Druckwalze 9 entge- 60 
gen Uhrzeigerrichtung gedreht (Pfeil B) urn das Blatt 3 
ruckwarts zu fordern, bis die Vorderkante des Papiers 3 
dem Sensor 19 gegehuberliegt. Zu diesem Zeitpunkt ist 
die" Drehgeschwindigkeit der. Auswurfrolle., 10, verrin- , .- 
gert und die Einfadelrolle 11 wird durch die Druckwalze . 65 

9 angetrieben!" Dies hat zur Folge, daB die durch. : die 

Einfadelrolle 1 1 hervorgerufene Fordergeschwindigkeit;; 
groBer wird "als die, die durch die Auswurfrolle 10 herr ■ _ 



vorgerufen wird, so daB das Blatt 3 gestrafft wird und 
dicht an der Druckwalze 9 anliegt. 

Pb und Pf liegen also bei der zweiten Ausfuhrungs- 
form bei dem Bild- oder ZeichenubertragungsprozeB in ' 
einem Bereich,' der die folgenden Bedingungen erf ulh: 



<Pb<P* , Pi<Pf<Ph • e 1 



Ph 



Bei der Ruckwartsdrehung liegen Pb und Pf in einem 
Bereich, der die folgenden Beziehungen erfullt 



P, <P b <Pf *'e : 



Pb 



<Pf<P 2 . 



Hierbei ist Ph die Andruckkraft des Thermokopfes 8; 
Pi der Grenzwert der Andruckkraft der frei abwalzen- 
den Andruckrolle, bei welchem Ruischen zwischen dem 
Blatt Papier 3 und der Druckwalze 9 eintritt; P 2 der 
Grenzwert der Andruckkraft der mit geringerer Um- 
fangsgeschwindigkeit angetriebenen Andruckrolle, bei 
welchem Rutschen zwischen dem Blatt Papier 3 und der 
Druckwalze 9 eintritt; 0 der Umschlingungswinkel an 
der Druckwalze 9 zwischen der Einfadelrolle und dem 
Thermokopf 8 und zwischen dem Thermokopf 8 und der 
Auswurfrolle; u. der Reibungskoeffizient zwischen der 
Mantelflache der Druckwalze 9 und dem Blatt Papier 3 
und e die Basis des naturlichen Logarithmus. 

Die Charakteristika des Papiervorschubs der zweiten 
Ausfuhrungsform sind in den Fig. 17 und 18 dargesteilt. 
Wenn die Charakteristika gemaB Fig. 17 auf die Fig. 14 
angewendet werden, bei der ein flexibler Korper 61 um 
einen festen Zylinder 60 gewickelt ist, mit einem Win- 
dungswinke! von 0, ergibt sich in der Praxis die folgen- 
de Beziehung 



o< -%y<P2<PH-* ,e 



wenn daher der Wert von Pb in einem Bereich wie folgt 
ist 



liegt das Papierblatt 3 dicht an der Druckwalze 9 zwi- 
schen den Bereichen an, wo der Thermokopf 8 und die 
Einfadelrolle 11 an der Druckwalze 9 anliegen und ir- 
gendwelche Rutschbewegungen oder ein Lockern des 
Biattes treten nicht auf. 

Um zu verhindern. daB sich das Blatt 3 auf der Ober- 
flache der Druckwalze 9 zwischen dem Thermokopf 8 
und der Auswurfrolle 10 lockert, sollte die Andruckkraft 
Pf groBer sein ais Pi (Fig. 17) und sollte weiterhin in 
dem folgenden Bereich liegen: 



Pi < Pf < Ph 



Weiterhin wird bei der Riickwartsbewegung des Pa- 
pierblattes 3 die Beziehung zwischen den Forderge- 
schwindigkeiten an alien Punkten wie folgt, wobei Pb 
groBer als Pi in Fig. 17 ist und Pf kleiner als P2 ist: 

V F < Vo < Vb. ' " '"V: ' "3:^ 
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Wcnn die Bczichung zwischcn dcr Fdrderkraft und 
dcr Ruckhaltekraft dcr folgendcn Beziehung gcnugt . 

^e<P F <Pu Pi<P a <Pr-c ue 5 

ahnlich dem obencrwahnten Bildubertragungsfall, liegt 
das Papier 3 dicht an der Druckwalze 9 zwischen der 
Einfadelrolle 11 und der Auswurfrolle 10 an, so daB io j = 
keine Rutschbewegung zwischen der Druckwalze 9 und 
dem Blatt 3 auftritt. Daher wird das Blatt 3 mit der 
Fordergeschwindigkeit Vo bewegt. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsformen trafen auf 
den Fall zu, daB ein mehrfarbiger Thermodrucker ver- 15 
wendet wird. Die gleichen Effekte lassen sich jedoch auf 
dann erreichen, wenn andere Drucker zum Einsatz ge- 
langen. 

Patentanspruche 20 
1. Thermodrucker, mit: 

einem Thermokopf (8) zur Zufuhr von Warmeener- 
gie auf ein Farbband (7), welches zur Obertragung 
von Zeichen durch den Thermokopf (8) auf ein Pa- 25 
pier (3) druckbar ist; 

einer in entgegengesetzte Drehrichtungen antreib- 
baren Druckwalze (9), an welche das Papier (3) an- 
legbar und durch die das Papier (3) vor- und zu- 
ruckbewegbar ist; 30 
auf der Einzugsseite und der Auswurfseite ange- 
ordnete Andruckrollen (10,11), welche unter 
Druckkraft an der Mantelflache der Druckwalze (9) 
anliegen, wobei die Andruckrollen (10, 11) an der 
bezuglich der momentanen Bewegungsrichtung 35 
des Papiers (3) ruckwartigen Position gegenuber 
den anderen Andruckrollen (10, 11) mit geringerer 
Umfangsgeschwindigkeit drehbar sind, 
gekennzeichnet durch, 

einen Einwegkupplungen aufweisenden Getriebe- 40 
zug (29, 30, 31, 32, 33) zwischen der Welle (9a) der 
Druckwalze (9) und den Wellen (10a, 11a) der An-. 
druckrollen (10, 11), mit dem die bezuglich der mo- 
mentanen Bewegungsrichtung des Papiers (3) vor- 
derhalb liegenden Andruckrollen (10, 11) mit einer 45 
hoheren Umfangsgeschwindigkeit antreibbar sind : 
als die Druckwalze (9) und die ruckwartig liegen- 
den Andruckrollen (10, 11) mit der gleichen Um- 
fangsgeschwindigkeit wie die Druckwalze (9) auf 
dieser frei abwalzbar sind, wobei 50 
eine Andruckkraft Pb der Einfadelrollen (11) und 
eine Andruckkraft (Pf) der Auswurfrollen (10) den 
folgenden Beziehungen genugen: 

<Pb<P,, P 2 <Pf<Ph - e^ 0 . 55 
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zenden AndruckroUe (10, 11). be i welche m Rut- 
schen zwischen Papier (3) und Druckwalze (9) ein- 
tritt; " ' >• 

P 2 — Grenzwert der Andruckkraft der mit gr6Be- 
rer Umfangsgeschwindigkeit angetriebenen An- 
druckroUe (10, 1 IX bei welchem Rutschen zwischen 
Papier (3) und Druckwalze (9) eintritt; 
0 — Umschlingungswinkel an der Druckwalze (9) 
zwischen Einfadelrolle (11) und dem Thermokopf 

(8) und zwischen Thermokopf (8) und der Auswurf- 
rolle (10); 

u. — Reibungskoeffizient zwischen der Mantelfla- 
che der Druckwalze (9) und dem Papier (3): und 
e — Basis des naturlichen Logarithmus. 
2. Thermodrucker, mit: 

einem Thermokopf (8) zur Zufuhr von Warmeener- 
gie auf ein Farbband (7), welches zur Obertragung 
von Zeichen durch den Thermokopf (8) auf ein Pa- 
pier (3) druckbar ist; 

einer in entgegengesetzte Drehrichtungen antreib- 
baren Druckwalze (9), an welche das Papier (3) an- 
legbar und durch die das Papier (3) vor- und zu- 
ruckbewegbar ist; 

auf der Einzugsseite und der Auswurfseite ange- 
ordnete Andruckrollen (10, 11), welche unter 
Druckkraft an der Mantelflache der Druckwalze (9) 
anliegen, wobei die Andruckrollen (10, 11) an der 
bezuglich der momentanen Bewegungsrichtung 
des Papiers (3) ruckwartigen Position gegenuber 
den anderen Andruckrollen mit geringerer Um- 
fangsgeschwindigkeit drehbar sind, 
gekennzeichnet durch einen Einwegkupplungen 
aufweisenden Getriebezug (29, 30, 31, 32, 33) zwi- 
schen der Welle (9a) der Druckwalze (9) und den 
Wellen (10a, 11a) der Andruckrollen (10, 1 IX mit 
dem die bezuglich der momentanen Bewegungs- 
richtung des Papiers (3) ruckwartig liegenden An- 
druckrollen (10, 11) mit einer geringeren Umfangs- 
geschwindigkeit antreibbar sind als die Druckwalze 

(9) und die vorderhalb liegenden Andruckrollen 
(10, 11) mit der gleichen Umfangsgeschwindigkeit 
wie die Druckwalze (9) auf dieser frei abwalzbar 
sind, wobei 

eine Andruckkraft Pb der Einfadelrollen (11) und 
eine Andruckkraft (Pf) der Auswurfrollen (10) den 
folgenden Beziehungen genugen: 

<Pb<P 2 . P!<PF<PH-e^ G 



bei der Zeicheniibertragung, und: 

P, < P B < Pf - e 2 ^°, < Pf < P 2 



bei der Zetchenubertragung, und: 

60 ■•■ 

P 2 <Pb<Pf * e 2 * e , <Pf<Pi. 

bei der Ruckwartsbewegng des Papiers (3), wobei 65 < • 

Ph — Andruckkraft des Therrnokopfes (8); 

Pi — Grenzwert der Andruckkraft der frei abwal- 



bei der Ruckwartsbewegng des Papiers (3), wobei 

Ph *= Andruckkraft des Therrnokopfes (8); 
Pi Grenzwert der Andruckkraft der frei abwal- 
zenden AndruckroUe (10, 11), bei welchem Rut- 
schen zwischen Papier (3) und Druckwalze (9) ein- 
tritt; 

P2 — Grenzwert der Andruckkraft der mit geringe- 
rer Umfangsgeschwindigkeit angetriebenen An- 
druckroUe (10, 11), bei welchem Rutschen zwischen 
Papier (3) und Druckwalze (9) eintritt; 
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0 — Umschlingungswinkel an dcr Druckwaize (9) 
•rzwischcn Einfadelrolle(ll) und dem.Thermokopf \ . 

; i * (8) und zwischcn Thermokopf (8) und dcr Auswurf- 

. -c:roUe(tO); ^ r.^-v^.. > . . 

"i-,;-. u, — ReibungskoefFizient zwischen der Mantelfla- 5 . 
'-""ft chc dcr Druckwaize (9) und dem Papier (3); und .v.- 
<..■■* e — Basis des naturlichen Logarithmus,. : , 

.^(T^o^^Hierzu 13 Seite(n) Zeichnungeh :K^rt^:^;; . t-:?-.-..--. : : i. - r - - .: 
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